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[1- Les signaux électriques dans les systémes automatisés |

La chaine d'information d'un systeme automatisé traite des informations qui ont pour support des signaux
electriques. La chaine d’énergie, quant a elle, utilise aussi des signaux électriques pour alimenter en énergie
certains de ces constituants [par exemple pour les actionneurs tels que les moteurs électriques].
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Chaines fonctionnelles générigues d’un systeme pluritechnigue

Dans l'etude des systemes automatiseés, il est donc nécessaire de pouvoir representer, etablir, justifier et
guantifier les différentes caractéristiques de ces signaux électriques.

[ 1l - Symboles normalisés des composants électroniques de base |

Nom du composant Symbole du composant Role

Une pile

Une ampoule

Un interrupteur

Un resistor linéaire
(appelé aussi résistancel)

Tous les symboles électronigues sont a connaitre et a reconnaitre.
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[ 1l - Notion de circuit électrique |

On considere le schéma élémentaire suivant :

Schéma électrique Description des élements du schéma

Un courant électrique ne peut s'établir que dans un circuit électrique ...

Ce circuit doit contenir au MOINS UN ........oovoeiii e BE UN Lo
DES relient les différents éléments du circuit ensemble.

Un permet alors d'etablir ou d'interrompre le courant électrique dans le
circuit.

[IV - Le courant électrique |

IV - 1 - Définition du courant électrique

Le courant éelectriqgue est de nature microscopique. C'est un mouvement d'ensemble de porteurs de charges
electriques (les électrons].

Le courant électrique est symbolise par la lettre ......... e SEMEeSUrE BN ..o,
Ordres de grandeur du courant électrique dans les domaines de :
[0 I'électronique (circuits intégrés, cartes de commande, etc.) : ...........ooooiieeeiiiieeeiinnn..
[0 I'électronique de puissance (alimentation des systemes, etc.): .............coooeeviiiiiii....

[0 I'électrotechnique (moteurs, alternateurs de centrales nucléaires, le TGV, etc.) ..............................

IV - 2 - Sens conventionnel du courant

Par convention, le courant électrigue est oriente
................................................ du deplacement des
electrons. ll sort de la borne ... et
entre par la borne ...l d'un
générateur. Si la tension aux bornes du générateur est
positive alors l'intensité du courant f léché dans le sens
conventionnel est positive.

IV - 3 - Mesure de l’intensité du courant
L'intensité du courant électrigue circulant dans un circuit

se mesure a l'aide d'un ... que l'on
brancheen ................................. dans le circuit. Branchement de I'ampéremetre et fléchage du courant
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[V - La tension électrique |

V - 1 - Définition de la tension électrique

Le passage du courant électrique entre deux points A et B d'une portion de circuit n'est possible que s'il existe
entre ces deux points une force capable de mettre en mouvement les charges électrigues. Cette force
sappelle ... ouleplus souvent ......................

La tension electrique est symboliseé par la lettre ......... et SEMEesSUrE BN ..........ooiiiiii

Ordres de grandeur de la tension électrique dans les domaines de :

[ I'électronique (circuits intégrés, cartes de commande, etc.) © ........cooooeviieiiiiiieeneiinn..
[ I'électronique de puissance (alimentation des systemes, etc.): ...........ccoooeeiiiiiiiiinnn...
[ I'électrotechnique (moteurs, alternateurs de centrales nucléaires, le TGV, etc.]) ...................cooeeiiinn.

VV - 2 - Fléche de tension dans un schéma

Dans un schema eélectrique, une tension [aux bornes d’'un
generateur par exemple] sera représentee par une fleche. Si
la tension est positive, alors la pointe de la fleche indique la
borne ... du generateur et I'origine de la
fleche indique laborne...........................

V - 3 - Mesure de la tension

La tension électrique présente aux bornes d’'un composants
se mesure a l'aide d'un ..., que l'on
brancheen ................................. du composant. Branchement du voltmeétre et fléche de tension

[ VI - Représentation d’un signal par un chronogramme |

Un chronogramme représente graphiquement I'évolution d’un signal [changement d’état ou de valeur] au court
du temps. Par exemple, les chronogrammes ci-dessous representent le fonctionnement du circuit €électrigue
dessiné en haut de la page 2 :
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[ VIl - Unités des grandeurs utilisées en électroniques |

Symbole de la Nom de la grandeur Unités de mesure de la Symbo_le' de
grandeur grandeur Punité
tension [ou différence de potentiel]

intensité du courant

resistance electrigue

puissance electrique

fréguence
période
[ VIII - Les multiples des puissances de 10 et leur préfixe |
Valeur numérique Préfixe Symbole du preéfixe
10 8
10 -®
10 -5
10 -3
10° =1

10°
108
10°®
10 2

Il faut toujours exprimer les valeurs numériques des grandeurs physiques avec ces puissances. Lorsgu’on utilise
un prefixe, la valeur numérique qui le précede doit toujours étre comprise entre 1 et 999 (par exemple,
on ne dit pas 0,8 mA, mais on dira 800 yA. De méme, on ne dit pas 4500Q, mais on dira 4,5kQ)].

| IX - Notion d’électronique analogique et d’électronique numérique |

Grandeur analogiqUe @ ... ...

L’électronigue analogigue traite les informations électriques représentant des grandeurs analogiques.

L’électronigue numeérigue traite les informations électrigues représentant des grandeurs logigues.
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